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Abstract of DE4220823 
A partition between the fins (6) of the sections 
prevents heat-transfer and air flow between 
them. The tubes of the sections have common 
fins, and lugs (34) bent out from the fins 
between the sections, leaving openings (36) in 
the fins. These act as a dividing line for the 
heat flow between the sections, and also form 
a partition preventing airflow in this direction. 
The lugs can form an undulating pattern, 
inclined in alternate directions to the air current 
at between 10 and 20 deg. ADVANTAGE - 
Low cost of production and assembly. 
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(57) Die Erfindung bezieht sich auf oinen Heizungswarmetau- 
scher fur Personenkraftwagen mit mindestens zwei Teilwar- 
metauschern (8a, 8b), von denen jeder Warmetauschrohre 
aufwerst, deren Durchstromung durch eine innere Heizftus- 
sigkert fur die einzelnen Teilwarmetauscher gesondert ein- 
stellbar ist und die in den einzelnen Teilwarmetauschern 
jeweits eine gemeinsame Lamellenverrippung haben. Nach 
der Erfindung ist vorgesehen, da& die Warmetauschrohre 
verschiedener Teilwarmetauscher (8a, 8b) mit gemeinsamen 
Lamellen (6) verrippt sind, daB in den benachbarten Tetlwar- 
metauschern (8a, 8b) gemeinsamen Lamellen (6) in der 
Grenzzone (32) der Lameflenverrippungen beider Teilwarme- 
tauscher (8a, 8b) eine Folge von Lappen (34) des Lamellen- 
materials aus den Lamellen (6) ausgestellt ist, daB die dabei 
gebildeten dffnungen (36) im Lamellenmaterial als Trennli- 
nie fur WarmefluB quer zur Stromungsrichtung (24) der Luft 
' zwischen den benachbarten Teilwarmetauschern (8a, 8b) 
I angeordnet sind und daB die Lappen (34) zwischen den 
gemeinsamen Lamellen (6) der benachbarten Teilwarmetau- 
scher (8a. 8b) gemeinsam jeweils eine Trennwand gegen 
Luftstromung zwischen den benachbarten Teilwarmetau- 
schern bilden. 
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Bcschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Heizungswar- 
metauscher fur Personenkraftwagen mit mindestens 
zwei Teilwarmetauschern mit den Merkmalen des 5 
Oberbegriffs von Anspruch 1. 

Die unabhangig voneinahder einzeln ansteuerbaren 
Teilwarmetauscher eines solchen Heizungswarmetau- 
schcrs dienen dazu, verschiedene Bereiche des Perso- 
nenkraftwagens, beispielsweise die Fahrerseite und die 10 
Beif ahrerseite, unabhangig voneinander temperieren zu 
konnen. 

Schon bisher hat man, beispielsweise auch bei Kon- 
struktionen des Stands der Technik der Anmelderin 
selbst, auf Minimierung der Herstellungskosten geach- 15 
let und deshalb beispielsweise den Teilwarmetauschern 
gemeinsame Sammler zugeordnet, die auf der EinlaBsei- 
te der Heizflussigkeit durch eine Trennwand unterteilt 
sind. Da die Sammler einschlieBlich der genannten ein- 
laBseitigen Trennwand regelmaBig aus schlecht leiten- 20 
dem Kunststoff hergestellt werden und da femer bei 
Drosselung des Heizfluidzulaufs zu einem Teilwarme- 
tauscher verhahnismaBig grofie TrSgheit der Abkuh- 
lung der im zulaufseitigen Sammelrohr des gedrosselten 
Teilwarmetauschers verbliebenen Heizflussigkeit be- 25 
stent, ist im zulaufseitigen Sammelrohr die Temperatur 
der Heizflussigkeit bei alien Teilwarmetauschern nahe- 
zu gleich, und zwar gleich oder in der Nahe der Vorlauf- 
temperatur. Selbst bei l&ngerfristig ausgeschaltetem 
Teilwarmetauscher halt die verbliebene Warmeleitfa- 30 
higkeit langs des Sammlers die im zulaufseitigen Samm- 
ler verbliebene Heizflussigkeit des abgeschaheten Teil- 
warmetauschers noch auf relativ hoher Temperatur, oh- 
ne daB es zu groBen Warmeenergieverlusten kommt Im 
Sammlerbereich, und zwar auch gerade im zulaufseiti- 15 
gen Sammlerbereich, besteht daher kein nennenswertes 
Bedurfnis, eine besondere Warmedammung zwischen 
den einzelnen Teilwarmetauschern auszubilden. 

Anders ist dies zwischen den Lamellenverrippungen 
der einzelnen Teilwarmetauscher, da uber das Metall 40 
der Lamellen mit guter Warmeleitfahigkeit bei dem 
ganzen Heizungswarmetauscher ein groBer Querwar- 
meaustausch bei gemeinsamer Lamellenverrippung be- 
steht Man hat daher bisher nur die Warmetauschrohre 
jedes einzelnen Teilwarmetauschers gemeinsam mit La- 45 
mellen verrippt, zwischen den Lamellenverrippungen 
der einzelnen Teilwarmetauscher aber eine gut warme- 
dammende Trennwand eingebaut die zugleich die ein- 
zelnen Teilwarmetauscher auf der Anstromseite der 
aufzuheizenden, als auBeres Warmetauschfluid dienen- 50 
den Luft voneinander trennt 

Diese bekannte Konstruktionsweise ist funktionell 
voll befriedigend. Der Herstellungs- und Montageauf- 
wand ist jedoch immer noch relativ groB. Denn es mus- 
sen fiir jeden Teilwarmetauscher gesonderte Lamellen- 55 
verrippungsblocke hergestellt werden. AuBerdem ent- 
stehen Zusatzkosten durch die genannte Trennwand. 
SchlieBlich ergeben sich aus beiden Gesichtspunkten 
Montagekosten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ohne be- $o 
deutsame funktionale EinbuBe die Herstellungs- und 
Montagekosten noch weiter deutlich zu reduzieren. 

Diese Aufgabenstellung ist von besonderer Bedeu- 
tung, da es sich bei den erfindungsgemaBen Heizungs- 
warmetauschern um GroBserienerzeugnisse nach Art 65 
von Massenartikeln handelt, bei denen der Wettbewerb 
unter den verschiedenen Anbietern sehr stark ist 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird 



bei einem Heizungswarmetauscher mit den Merkmalen 
des Oberbegriffs von Anspruch 1 durch dessen kenn- 
zeichnende Merkmale geldst 

Durch die verschiedenen Teilwarmetauschern nun- 
mehr gemeinsamen Lamellen der jeweiligen Lamellen- 
verrippung der einzelnen Teilwarmetauscher reicht es 
aus, einen einzigen Lamellenverrippungsblock fiir alle 
Teilwarmetauscher des erfindungsgemaBen Heizungs- 
warmetauschers herzustellen. Es mtissen lediglich die 
Lamellen in der Grenzzone zwischen den Teilwarme- 
tauschern des Heizungswarmetauschers mit den erfin- 
dungsgemaB ausgestellten Lappen und den dadurch ge- 
bildeten Offnungen beim sowieso erforderlichen Stanz- 
vorgang der Lamellen vorbereitet werden. Diese Lap- 
pen und die ihnen zugeordneten Offnungen uberneh- 
men dabei sowohl die Funktion der warmeleitmaBigen 
als auch der luftseitigen Trennung der gemeinsamen 
Lamellenverrippung in Querrichtung zwischen den ein- 
zelnen Teilwarmetauschern, bezogen auf die Stro- 
mungsrichtung der Luft Dadurch laBt sich die friiher 
verwendete Trennplatte ganzlich einsparen. AuBerdem 
entfallen alle friiher anfallenden Montagearbeiten im 
Zusammenhang mit dem Zusammenfugen von einzeln 
vorgefertigten Teilwarmetauschern und dem Einbau 
der Trennplatte. Der Verlust an Warmedammung in 
Querrichtung laBt sich dabei so klein halten, daB nen- 
nenswerte Auswirkungen im Fahrzeugbetrieb kaum be- 
obachtbar sind Bei sachgerechter Ausbildung und An- 
ordnung der Lappen und der ihnen zugeordneten Off- 
nungen erhalt man dabei auch noch vollig ausreichende 
mechanische Stabilitat der einzelnen Lamellen bei ihrer 
Fertigung. Im fertigen Heizungswarmetauscher ist die 
Stabilitat sogar noch hdher als bisher, weil nunmehr die 
Lamellenpakete benachbarter Teilwarmetauscher uber 
die Lamellen selbst miteinander mechanisch verbunden 
sind. Der Rationalisierungseffekt bei Herstellung und 
Montage ist dabei ftir Massenartikel der vorliegenden 
Art auBerordentlich hoch und liegt im Bereich eincr 
Einsparung von ca. 10% in Bezug auf die Herstellungs- 
und Montagekosten bei dem Heizungswarmetauscher, 
von dem die Erfindung gattungsgemaB ausgeht 

Es ist bereits an sich bekannt (US 18 70 457), zur Her- 
stellungs- und Montagevereinfachung von Warmetau- 
schern fiir zwei unterschiedliche Fluide, bei denen jeder 
Warmetauscher verrippte Rohre aufweist, gemeinsame 
sttrnseitige Halteplatten vorzusehen und diese durch ei- 
ne Folge von Offnungen pro Warmetauscher warme- 
leitmaBig zu entkoppeln (Offnungen 21 in Fig. 2 der US 
18 70457). Diese Offnungen sind jedoch nicht in den 
Lamellen vorgesehen. AuBerdem haben sie keine 
Trennfunktion fur ein den einzelnen Warmetauschern 
gemeinsames auBeres Warmetauschfluid. 

Aus der EP 04 01 752 A3 der Anmelderin selbst ist es 
auch schon bekannt, bei einem Verflussiger fur ein Kal- 
temittel einer Fahrzeugklimaanlage quer zur Stro- 
mungsrichtung von als auBerem Warmetauschfluid die- 
nender Luft einzelne Rohrreihen durch Offnungen war- 
meleitmaBig zu entkoppeln, um den Wirkungsgrad des 
ganzen VerflUssigers zu erhdhen. Zusatzlich sind aus 
derselben Vorver6ffentlichung auch Offnungen bilden- 
de Aussteller aus der Lamellenebene bekannt, die eben- 
falls zur Erhohung des Wirkungsgrades turbulenzerzeu- 
gend wirken. In diesen beiden Fallen ist jedoch keine 
Wirkung der ausgestellten Lappen als zusatzliche Tren- 
nung auf der Seite der anstrdmenden Luft vorgesehen, 
um den Warmetauscher funktionell quer zur Str6- 
mungsrichtung der anstrdmenden Luft in Teilwarme- 
tauscher zu unterteilen. 
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Die erfindungsgemaBe Nutzbarmachung der Lappen 
und der ihnen zugeordneten Offnungen kombiniert also 
in neuartiger Weise eine an sich bekannte warmeleitma- 
Bige Entkopplung in der Lamellenebene mit einer luft- 
seitigen Unterteilung des Heizungswarmetauschers in 
Teilwarmetauscher ohne Notwendigkeit zusatzlicher 
baulicher Trennmittel wie der bisher verwendeten 
Trennplatte. Dabei wird sogar luftseitig noch eine etwas 
grfcBere Ausnuuung der Anstrombreite des Warmetau- 
schers erreicht, da die Lappen, die nur so dick wie die 
Lamellen sind, einen kleineren Bauquerschnitt als beim 
Stand der Technik in Frage kommende Zwischenplatten 
haben. 

Man konnte daran denken, die Lappen und die ihnen 
zugeordneten Offnungen schuppenartig oder sonst 
Oberlappend anzuordnen, um so den warmeleitmaBigen 
und Iuftstr6mungsmaBigen Trennungsgrad noch zu ver- 
starken. Auch konnte man gegebenenfalls mit ausge- 
st ell ten Lappen versehene Offnungen mit reinen Off- 
nungen, also zum Beispiel ausgestanzten Offnungen, 
kombinieren. Es hat sich aber gezeigt,daB ein derartiger 
moglicher Aufwand fur die praktischen Bedurfnisse ent- 
behrlich ist und eher dazu fuhrt, die mechanische Kopp- 
lung der Teilwarmetauscher uber ihre gemeinsame La- 
mellenverrippung zu sehr zu schwachen. Es wird daher 
nach der Erfindung die linienhafte Anordnung von Lap- 
pen und zugeordneten Offnungen gemaB Anspruch 2 als 
funktionell durchaus ausreichend vorgezogen. Dabei 
kann man sogar auf die an sich moglichen zusatzlichen 
reinen, gegebenenfalls ausgestanzten Offnungen ver- 
zichten, die man etwa hinter den Brucken zwischen den 
Offnungen an den ausgestellten Lappen zusatzlich an- 
ordnen konnte. 

Die Anordnungsweise nach Anspruch 3 ist dabei in 
Hinsicht auf die Stabilitat besonders forderlich. Wenn 
man dabei auch pro Polygonschenkel gegebenenfalls 
zwei oder mehr Lappen mit dazugehorigen Offnungen 
anordnen kann, ist es bevorzugt, gemaB Anspruch 4 pro 
Polygonschenkel nur einen Lappen anzuordnen. 

Die Anordnung nach Anspruch 5 stellt sicher, daB 
auch bei Verteilung der Lappen langs eines Polygonzu- 
ges der luftseitige Druckverlust nur unwesentlich er- 
hoht wird und insbesondere luftseitig Stromungstotrau- 
me vermieden werden k6nnen. 

Ebenfalls aus Stabilitatsgrunden wird zweckmaBig 
gemaB Anspruch 6 die Ausbildung eines Polygonzuges 
fur die Anordnung der Lappen und der ihnen zugeord- 
neten Offnungen an die Rohrteilung in Luftstromungs- 
richtung angepafit Dabei kann man insbesondere sogar 
gemaB Anspruch 10 die Rohrteilung quer zur Luftrich- 
tung im ganzen Heizungswarmetauscher konstant hal- 
ten, eine MaBnahme, die bisher bei der Einpassung der 
Trennplatte besondere AnpassungsmaBnahmen erfor- 
derte; denn es ist auch bei dem bekannten Heizungs- 
warmetauscher, von dem die Erfindung ausgeht, tiblich, 
erst die einzelnen Teilwarmetauscher vorzumontieren 
und dann die Rohre durch Aufweiten in den blockartig 
zusammengefaBten Lamellen mechanisch zu fixieren. 
Eine entsprechende Herstellungsart laBt der erfin- 
dungsgemaBe Heizungswarmetauscher wegen der den 
Teilwarmetauschern gemeinsamen Lamellenverrip- 
pung v6llig problemlos zu, ohne daB es zu Positionie- 
rungsproblemen der Teilwarmetauscher bei der Auf- 
weitung der Rohre kommu die fur alle Rohre der Teil- 
warmetauscher gemeinsam durchgefuhrt wird ' 

Die MaBnahme nach Anspruch 7 gewahrleistet allge- 
mein eine luftseitige Trennung der Teilwarmetauscher 
Uber die ganze Hone, so daB nur im Briickenbereich 



zwischen den Lappen noch geringfugige KurzschluB- 
strecken in Querrichtung verbleiben, die jedoch strd- 
mungsmaBig wenig wirksam sind. 

Praktisch zweckmaBig ist dabei die Anordnung nach 
5 Anspruch 8. Hierbei kann man je nach Grad der Anstel- 
lung der Lappen unterschiedliche Lamellenabstande 
ausgleichen und zugleich durch den federnden Eingriff 
in Rohrrichtung zuveriassige Abdichtverhaltnisse «rhal- 
ten. 

io Anspruch 9 bezeichnet das vorzugsweise angestrebte 
AusrriaB der warmemaBigen und luftseitigen Trennung. 
Bereits bei 30% verbleibendem Querkurzschlufi erhait 
man funktionell befriedigende Verhahnisse. Diese kon- 
nen bei Reduzierung auf hochstens 15% noch deutlich 

15 verbessert werden. Am giinstigsten ist der Bereich zwi- 
schen 5 und 12%, bei dem die Stabilitat gerade noch 
ausreichend ist, wahrend andererseits die warmemaBige 
und luftseitige Entkopplung optimal erscheint 

Briickenverbindungen unter 2%, die an sich auch 

20 moglich erscheinen, sind jedoch fur die Praxis riskant 
wegen der dann doch bei der geringen Lamellendicke 
bestehenden AbriBgefahr sowohl bei der Montage als 
auch im Dauerbetrieb. Eine Untergrenze von 3% mag 
demgegeniiber schon eher vertretbar sein. Der Bereich 

25 von 5% oder mehr erscheint nach derzeitiger EinscMt- 
zung schon fast optimal. Derzeit wird ein Wen von 8 bis 
1 0% als optimal eingeschatzt 

Bei dem Heizungswarmetauscher, von dem die Erfin- 
dung gattungsgemaB ausgeht, hat man die einzelnen 

30 Teilwarmetauscher an ihren beiden Enden jeweils durch 
einen Wasserkasten bzw. ein Sammelrohr, was synonym 
ist, mechanisch zusammengehalten. 

GemaB Anspruch 11 laBt die Erfindung nunmehr zu, 
eine Wasserkasten- oder Sammelrohranordnung nur 

35 noch an einem Rohrende vorzusehen und dafiir die an- 
deren Rohrenden in an sich bekannter Weise jeweils 
paarweise haarnadelformig zusammenzufassen. Dabei 
kann der Zusammenhalt der Teilwarmetauscher im Be- 
reich der kommunizierenden Haarnadelenden wenig- 

40 stens zum Tei) uber die gemeinsame Lamellenverrip- 
pung der Teilwarmetauscher erfolgen. Anspruch 12 be- 
trifft dabei den bevorzugten Grenzfall, bei dem auf der 
Haamadelseite vollig auf eine zusatzliche mechanische 
Verbindung zwischen den Teilwarmetauschern verzich- 

45 tetwird. 

Die ErHndung wird im folgenden anhand schemati- 
scher Zeichnungen an zwei Ausfiihrungsbeispielen noch 
nSher eriautert Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht mit teilweiser 
50 weggebrochener Darstellung einer ersten Ausfiihrungs- 
form eines erfindungsgemaBen Heizungswarmetau- 
schers; 

Fig. 2 eine Draufsicht auf eine zwei benachbarten 
Teilwarmetauschern gemeinsame Lamelle der Lamel- 

55 lenverrippung eines erfindungsgemaBen Heizungswar- 
metauschers, beispiels weise dem der Fig. 1 oder der Va- 
riant e nach Fig. 4; 

Fig. 3 einen Schnitt durch die Lamellenverrippung bei 
einem erfindungsgemaBen Heizungswarmetauscher, 

6o zum Beispiel dem der Fig. 1, 2 bzw. 4, im Bereich der 
Grenzzone zwischen zwei benachbarten Teilwarmetau- 
schern; sowie 

Fig. 4 eine Variante zu Fig. 1, bei der bei sonst gleich- 
bleibender Lamellenverrippung und Rohranordnung, 
65 etwa der nach Fig. 2, die AnschluBverhaltnisse im Be- 
reich der einen Rohrenden und die Ausbildung der an- 
deren Rohrenden mitsamt dem Zusammenhalt der Teil- 
warmetauscher in diesem Bereich abgeandert sind. 
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Ein erfindungsgemaBer Heizungswarmetauscher 
kann ohne Beschrankung der Allgemeinheit die Merk- 
male der Fig. 1 bis 3 vereinen, die im folgenden als ein 
Ausfuhrungsbeispiel beschrieben werden, das dann ge- 
maB Fig. 4 bei sonst gleichbleibenden Merkmalen noch 
modifiziert werden kann. 

Der Heizungswarmetauscher gemaB den Fig. 1 bis 3 
weist mit einem gleichmaBigen Raster (vgl. Fig. 2) ange- 
ordnete Warmetauschrohre 2 auf, welchc die in den 
Fig. 2 und 3 dargestellte gemeinsame Lamellenverrip- 
pung 4 in Form eines Pakets aquidistanter Lamellen 6 
haben. Die Warmetauschrohre 2 verlaufen dabei als ge- 
rade Rohre parallel zueinander. 

Entsprechend einer Unterteilung des Heizungswar- 
metauschers in zwei Teilwarmetauscher 8a und 8b sind 
gemaB Fig. 1 die einen Enden der Warmetauschrohre 2 
mit einlaBseitigen Wasserkasten 10a bzw. 10b kommu- 
nizierend abgedichtet verbunden. In diese Wasserka- 
sten 10a und 10b erfolgt gemaB den Pfeilen 12a und 12b 
der vorlaufseitige Zulauf der Heizflussigkeit, beispiels- 
weise von mit Glykol versetztem erwarmtem Wasser, in 
die EinlaBstutzen 14a und 14b der Wasserkasten 10a 
bzw, 10b. Der Zulauf in die EinlaBstutzen 14a und 14b 
kann durch die Drosselventile 52a und 52b beispielswei- 
se von einer Heizungsregelung stufenlos ftir jeden Teil- 
warmetauscher 8a und 8b gesondert geregelt werden. 

Die Wasserkasten haben ein gemeinsames Boden- 
stuck 16 und sind sonst voneinander isoliert Alternativ 
kann man in an sich bekannter Weise einen durchgehen- 
den einlaBseitigen Wasserkasten vorsehen, der lediglich 
mit einer Trennwand versehen ist, wobei dann die bei- 
den Abteilungen jeweils mit den Anschlussen 14a bzw. 
14b versehen sind. 

Die anderen Enden der Metallrohre 2 sind an einen 
nicht unterteilten gemeinsamen auslaBseitigen Wasser- 
kasten 18 angeschlossen, aus dem das Heizmittel uber 
den AuslaBstutzen 20 in den durch den Pfeil 22 symboli- 
sierten Rucklauf des Heizflussigkeitskreislaufs ablauft. 
Der Wasserkasten 18 ist dementsprechend wiederum 
abgedichtet kommunizierend mit den ihm zugeordneten 
Enden der Metallrohre 2 verbunden. 

Die den Teilwarmetauschern 8a und 8b gemeinsamen 
Lamellen 6 der Lamellenverrippung 4 nehmen zunachst 
in einem gleichmaBigen Raster mit halbem Rohrversatz 
aufeinanderfoigende Reihen von Metallrohren auf, de- 
ren Reihen in Stromungsrichtung der als auBeres War- 
metauschfluid dienenden Luft gemaB Pfeil 24 angeord- 
net sind. In den Lamellen 6 sind runde Durchbrechun- 
gen 26 mit nicht dargestellten ausgestellten kragenffcr- 
migen Aufnahmehulsen filr die hier als rund vorausge- 
setzten Metallrohre 2 ausgebildet Die Metallrohre wer- 
den in diesen Kragen der Lamellen 6 der Lamellenver- 
rippung 4 mechanisch aufgeweitet. Entsprechend kann 
man auch nicht dargestellte Ovalrohre anordnen und 
aufweitend montieren, wobei man dann deren Schmal- 
seite zweckmaBig entgegen der anstrdmenden Luft 
richtet 

Die einzelnen Lamellen sind durch ausgestellte Ab- 
standshalter 28 aquidistant zueinander gehalten. Jede 
Lamelle weist femer eine zur Erhohung des Warme- 
Ubergangs dienende Profilierung auf, die hier nur bei- 
spiclsweise in Form bekannter Jalousieaussteller 30 aus- 
gebildet ist, deren Jalousieleisten in den genannten 
Rohrreihen zwischen den einzelnen Rohren verlaufen. 

Die Unterteilung des Heizungswarmetauschers in die 
beiden Teilwarmetauscher 8a und 8b erfolgt jeweils 
durch entsprechende Ausbildung der Lamellen 6 der 
Lamellenverrippung 4 in der Grenzzone 32, die sich 
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parallel zur Stromungsrichtung 24 der anstrdmenden 
Luft erstreckt. 

In der Grenzzone 32 ist eine Folge von Lappen 34 aus 
jeder Lamelle 6 herausgestellt, wobei infolge der Aus- 

5 stellung in der Ebene der jeweiligen Lamelle 6 Offhun- 
gen 36 entstehen, die sich uber die ganze Erstreckungs- 
lange der Lappen 34 erstrecken und eine Schlitzbreite 
haben, die der langs der Lappen gemessenen Hone der 
Lappen en tspricht 

10 Die Lappen 34 und die zugehorigen Offnungen 36 
verlaufen dabei langs einer einzigen fortiaufenden Linie 
in Gestalt eines Polygonzuges, bei dem jeder Polygon- 
schenkel 38 nur von einem einzigen Lappen 34 mitsamt 
zugehoriger Offnung 36 gebildet ist An den Scheitel- 

15 punkten dieses Polygonzuges hangt die jeweilige La- 
melle 6 der Lamellenverrippung 4 ausschlicBlich iiber 
die dort angeordneten Briicken 40 des in der Lamellene- 
bene stehengebliebenden Lamellenmaterials zusam- 
men. 

20 Der Anstellwinkel der Polygonschenkel 38 gegen die 
Stromungsrichtung 24 der Luft hat hier mit abwechseln- 
dem Vorzeichen den bevorzugten Winkel von 15°. Fer- 
ner sind in Fig. 2 noch der Abstand b benachbarter 
Schcitel des Polygons und die Rohrteilung c in Luftstro- 

25 mungsrichtung eingetragea 

Wie man aus Fig. 3 erkennen kann, sind die Lappen 
jeweils schrag aus der Lamellenebene mit einem kleine- 
ren Ausstellwinkel als 90° abgewinkelt und ragen in die 
von dem entsprechenden Lappen der gegenuberliegen- 

30 den Lamelle 2 gebildete Offnung 36 hinein und liegen 
dort an dem FuBbereich 42 des Lappens 34 dieser Off- 
nung 36 federnd an. Hierbei erhalt man auch bei unter- 
schiedlicher Distanzierung der Lamellen 6 der Lamel- 
lenverrippung 4 in Richtung der Warmetauschrohre 2 

35 eine zuverlassige Abdichtung der oberen Enden der 
Lappen einer Lamelle gegenuber der jeweils nachstfol- 
genden Lamelle. 

Fig. 2 ist ohne Beschrankung der Allgemeinheit auf 
die Anordnung von vier Reihen von gegeneinander auf 

40 LOcke versetzten Warmetauschrohren in Stromungs- 
richtung 24 der anstrdmenden Luft abgestellt Es ver- 
steht sich, daB auch jede beliebige andere geeignete 
Reihenzahl im Rahmen der Erfindung in Frage kommt 
Die Variante eines erfindungsgemaBen Heizungswar- 

45 metauschers gemaB Fig. 4 Qbernimmt die in Zusammen- 
hang mit den Fig. 2 und 3 beschriebene Ausbildung und 
Anordnung der Lamellenverrippung und des Rasterma- 
Bes der dazugehorigen Warmetauschrohre 2. 

Diese sind jedoch abweichend paarweise kommuni- 

so zierend als Haarnadelrohre mit Haarnadeln 44 zusam- 
mengefaBt, die jeweils an einem Ende der Warmetau- 
schrohre vorgesehen sind. Man erkennt an Fig. 4, daB 
im Bereich der Haarnadeln 44 der Zusammenhalt zwi- 
schen den Teilwarmetauschern 8a und 8b alleine iiber 

55 die gemeinsame Lamellenverrippung erfolgt Die ande- 
ren Enden der Warmetauschrohre sind an einen ge- 
meinsamen Wasserkasten 46 mit die beiden Teilwarme- 
tauscher 8a und 8b in diesem Endbereich der Rohre 
zusammenhaltender gemeinsamer Bodenplatte 48 kom- 

60 munizierend abgedichtet angeschlossen. Dieser Wasser- 
kasten 46 ist durch Trennwande in einzelne Abteilungen 
unterteilt, die jeweils die Funktion eines einzelnen Was- 
serkastens ubernehmen. Dementsprechend sind die Ein- 
laBstutzen 14a und 14b an zwei ICammern 50a und 50b 

65 des Wasserkastens 46 angeschlossen, die den einlaBseiti- 
gen Wasserkasten 10a und 10b der Ausfuhrungsform 
nach Fig. 1 entsprechen und zur HeizflttssigkeitszufQh- 
rung in die beiden Teilwarmetauscher 8a und 8b gemaB 
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Fig. 4 dienen und hierzu jeweils an ein Ende des jeweils 
haarnadelfdrmigen Warrnetauschrohres angeschlossen 
sind Dessen anderes Ende mundet bei alien Warmetau- 
schrohren. also auch denen verschiedener Teilwarme- 
tauscher, in einer gemeinsamen Kammer 50c, welche die 5 
Funktion des Wasserkastens 18 ubernimmt und dement- 
sprechend mit dem AuslaBstutzen 20 fur die Heizflussig- 
keit versehen ist. 

Patentanspriiche 10 

1. Heizungswarmetauscher fur Personenkraftwa- 
gen mit mindestens zwei Teilwarmetauschern (8a, 
8bX von denen jeder Warmetauschrohre (2) auf- 
weist, deren Durchstr6mung durch eine innere 15 
HeizflUssigkeit far die einzelnen Teilwarmetau- 
scher gesondert einstellbar ist und die in den einzel- 
nen Teilwarmetauschern jeweils eine gemeinsame 
Lamellenverrippung (4) haben. wobei zwischen den 
Lamelienverrippungen benachbarter Teilwarme- 20 
tauscher eine Trenneinrichtung (34, 36) sowohl fiir 
den WarmefluB zwischen den Lamelienverrippun- 
gen (4) dieser Teilwarmetauscher (8a, 8b) als auch 
for die den einzelnen Teilwarmetauschern (8a, 8b) 
jeweils als aufieres Warmetauschfluid zugefuhrte 25 
Luft angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Warmetauschrohre (2) verschiedener Teil- 
warmetauscher (8a, 8b) mit gemeinsamen Lamellen 
(6) verrippt sind, daB in den benachbarten Teilwar- 
metauschern (8a, 8b) gemeinsamen Lamellen (6) in 30 
der Grenzzone (32) der Lamelienverrippungen (4) 
bcider Teilwarmetauscher (8a, 8b) eine Folge von 
Lappen (34) des Lamellenmaterials aus den Lamel- 
len (6) ausgestellt ist, 

daB die dabei gebiideten Offnungen (36) im Lamel- 35 
lenmaterial als Trennlinie fur WarmefluB quer zur 
Strdmungsrichtung (24) der Luft zwischen den be- 
nachbarten Teilwarmetauschern (8a, 8b) angeord- 
net sind und 

daB die Lappen (34) zwischen den gemeinsamen 40 
Lamellen (6) der benachbarten Teilwarmetauscher 
(8a, 8b) gemeinsam jeweils eine Trennwand gegen 
Luftstromung zwischen den benachbarten Teilwar- 
metauschern bilden. 

2. Heizungswarmetauscher nach Anspruch 1, da- 45 
durch gekennzeichnet, daB die Lappen (34) zwi- 
schen zwei benachbarten Teilwarmetauschern (8a, 
8b) langs einer einzigen fortlaufenden Linie verteilt 
sind. 

3. Heizungswarmetauscher nach Anspruch 2, da- 50 
durch gekennzeichnet, daB die Linie ein Polygon- 
zugist. 

4. Heizungswarmetauscher nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB pro Polygonschenkel 
(38) ein Lappen (34) angeordnet ist. 55 

5. Heizungswarmetauscher nach Anspruch 3 oder 
4, dadurch gekennzeichnet, daB der Anstellwinkel a 
der Polygonschenkel (38) gegen die Strdmungsrich- 
tung (24) der Luft abwechselnd plus und minus 10° 
bis 20° /vorzugsweise 1 5° , betragt 60 

6. Heizungswarmetauscher nach einem der An- 
spruche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 

b sin |a| £ c 
ist, wobei 

a der Anstellwinkel des Polygonschenkels (38) ge- 65 

gen die Luftstrdmungsrichtung (24), 

b der Abstand benachbarter Scheitel des Polygon- 

zugsund 
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c die Rohrteilung in Luf tstromungsrichtung (24) ist 

7. Heizungswarmetauscher nach einem der An- 
spruche 1 bis 6. dadurch gekennzeichnet, daB die 
Lappen (34) an die gegentiberliegende Lameile (6) 
anstoBen. 

8. Heizungswarmetauscher nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Lappen (34) schrag 
aus der Lamellenebene mit einem kleineren Aus- 
stellwinkel als 90° abgewinkelt sind, in die von dem 
entsprechenden Lappen (34) der gegeniiberliegen- 
den Lameile (6) gebildete Offnung (36) hineinragen 
und an dem FuBbereich (42) des Lappens (34) dieser 
Offnung (36) f edernd anliegen. 

9. Heizungswarmetauscher nach einem der An- 
sprOche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Lamellenbrucken (40) zwischen den Lappen (34) 
hochstens 30%, vorzugsweise hochstens 15%, 
hochstvorzugsweise 5 bis 12% der Bautiefe der La- 
mellenverrippung (4) in Luftstromungsrichtung 
(24), ausmachen. 

10. Heizungswarmetauscher nach einem der An- 
spruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Teilung der Warmetauschrohre (2) jeweils einer 
Rohrreihe quer zur Luftstrdmungsrichtung (24) im 
Heizungswarmetauscher uber die Grenzzone(n) 
(32) zwischen den Teilwarmetauschern (8a, 8b) hin- 
weg konstant ist 

11. Heizungswarmetauscher nach einem der An- 
spruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB an 
einem Ende der Warmetauschrohrohre (2) des Hei- 
zungswarmetauschers ein sowohl zur Zuleitung als 
auch zum AbfluB der HeizflUssigkeit zu bzw. von 
den einzelnen Teilwarmetauschern (8a, 8b) dienen- 
der Wasserkasten (46) mit entsprechender Trenn- 
wandunterteiiung angeordnet ist und daB die ande- 
ren Enden der Warmetauschrohre paarweise als 
Haarnadeln (44) verbunden sind; 

12. Heizungswarmetauscher nach Anspruch 1 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Teilwarmetauscher 
(8a, 8b) im Bereich der Haarnadeln (44) alleine uber 
die gemeinsame Lamellenverrippung (4) zusam- 
mengehalten sind. 
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